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i) Bremskraftanzeige fur Kraftfahrzeuge 

f) Die Bramskraft, die vom tanker elnas Kraftfahrzeuges 
eingesetzt wird, um e!n Fahrzeug abzubremsen, mufi einam 
nachfolgenden Lenker unmittalbar und unmifiveratandlich 
angezeigt warden, damlt dieser seinarsaits angemessen 
handoln kann. 

Bis her teuchten die Bremslichtar auf, wenn das B rem sped al 
batatigt bzw. wenn der FuG das Lenkera in Bremsberelt- 
s c ha ft gebracht wird. Die Verringerung des Abstandas zum 
Vorausfahrenden mufi erkannt warden, um zu reagieren. 
Und dlese Abstandsverminderung mufi wesentlich sain. 
Aufierdem ist die Abstandsverringerung nur in Blickrichtung 
zu erkennen. Also kontinuierliche Entfernungsschatzung in 
Bruchteilen von Sekunden. 
Dies 1st unzulfinglich. 

Durch die Erfindung wird die Entfernungsschatzung zwel- 
trangig, weil die tntenaitat der Bremsung und auch deren 
Veranderung angezeigt wird. Und zwar quer zur Blickrich- 
tung. 

Es wird der Druck im Bremssystam gemessen, dam Bela- 
dungszustand des Fahrzeuga zugaordnet und in einer Bal- 
kananzeige dem Nachfolgenden angezeigt. 
In der Erfindung ist das Beiapiel einer waagerechten Baiken- 
anzeige beschrieben, die die BremsintensitSt be! unter- 
schiedllchen Beladungszustanden immer mlt gleicher Sym- 
bolik anzeigt. 

Eine Bremsung mufi immer das gleiche Anzefgenblld arge- 
ben, ohne Unterschied, in welchem Beladungszustand sich 
das Fahrzeug befindet. 

Bremsanzeige am Heck einea Fahrzeugs In Form eines 
Uchtzellenbande8. 

Die folgenden Angaben alnd den vom Anmelder elngerefchten Unterlagen entnommtn 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betrifft eine Bremskraftanzeige far 
Kxaftfahrzeuge, die die Fahrzeugsilhouette, von hinten 
betrachtet, waagerecht in Form einer Balkenanzeige in 
angemessener Hone zweiteilt und in seiner seitlichen 
Ausdehnung in etwa der Fahrzeugbreite entspricht 

Zweck 

Die Bremskraftanzeige soli dem Lenker eines nach- 
folgenden Fahrzeugs klar, deutlich und unverzuglich si- 
gnalisieren, mit welcher Kraft das vorausf ahrende Fahr- 
zeug abgebremst wird. 

Die Intensitiit der Brernsung wird unmiBverst&ndlich 
sofort angezeigt und eine Anderung der Bremskraft 
wird ohne Verzdgerung signalisiert 

Stand der Technik mit Fundst ellen 

Es ist bekannt, daB die Abbremsung eines voraus fah- 
renden Fahrzeugs dem Lenker eines nachfolgenden 
Fahrzeugs signalisiert wird. Die Bremsbzw. die Zusatz- 
bremsleuchten werden eingeschaltet, wenn der Brems- 
vorgang beginnt Wird der Bremsvorgang beende t, erld- 
schen die Bremsleuchten. AusschlieBlich diese SignaJin- 
formationen zeigen dem Nachfolgenden den Beginn 
und das Ende eines Bremsvorganges. Ferner ist bekannt, 
daB die Information eines nachfolgenden Lenkers durch 
Leucht- oder Akustik- Signale nach folgenden Offenle- 
gungsschrif ten erfolgen kann. 

Offenlegungsschrift: DE 22 29 482 
22 53 371, 2346359, 24 20887, 24 43 225, 25 07 644, 
26 37 155, 26 53 277, 29 26 247, 30 32 291, 31 23 277, 
31 25 415, 3319 731, 39 42 151, 42 28 972, 43 19 833, 
43 02 477,42 44 152, 
Ausland: IC 1360 ql/46 23 61 356. 

Die Intensitat der Brernsung bzw. der Verzdgerung 
wird von o.a. Erfindungen nur unzulanglich geldst, weil 
die Signalinformationen zu kompliziert und schwer er- 
faObar sind oder die Erzeugung der Signale unkorrekt 
sein kann. Fliehkrafte bei Kurvenfahrt, abfallende oder 
ansteigende Fahrbahnen kdnnen unbeabsichtigte Si- 
gnale ausldsen oder beabsichtigte unterlassen. Auch 
Blinken und/oder Leuchtkraftverstarkungen sind keine 
geeigneten Mittel, weil nicht in einem Augenblick zu 
erfassen. 

Kritik am Stand der Technik 

Die Bremskraftver&nderung wird von den herkdmm- 
lichen Bremsleuchten nicht signalisiert Es ist fur den 
Lenker eines nachfolgenden Fahrzeugs nicht mdglich 
aus dieser derzeitigen Signalgebung zu erkennen, mit 
welcher Kraft die Abbremsung betrieben wird. 
Ist es eine Bremsbereitschaft? 
Ist es eine Vollbremsung? 
An dem Signal ist dergleichen nicht zu erkennen. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die 
Bremskraft nach Beginn der Brernsung konstant (nicht 
in Intervallen) und leicht auffaBbar zu signalisieren. Un- 
beabsichtigte Signale mQssen absolut ausgeschlossen 
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sein. Die Signale in ihrer Erzeugung ohne Storanfailig- 
keit sein. Sie dQrfen nicht mifiverstanden werden kon- 
nen. Es mussen auch Anderungen der Bremskraft wah- 
rend des Bremsvorganges unmiBverstandlich und au- 
5 genblicklich signalisiert werden. Die Signale mussen in 
Bruchteilen von Sekunden die herrschende Bremskraft 
wiedergeben. Da der Beladungszustand eines Fahrzeu- 
ges die Bremsverzdgerung wesentlich beeinfluBt, muB 
die Signalgebung diesen Zustand unbedingt berucksich- 
io tigthaben. 

Die Zeit vom Beginn der Bremsverzdgerung bis zum 
Erkennen der Verringerung des Abstandes zum voraus- 
fahrenden Fahrzeug muB TOTAL entf alien. 
Auffahrunffille und gefahrentrachtige Brems- und 
15 Lenkmandver kdnnen erheblich reduziert werden. Si- 
gnalinformationen bei Wegnahme der Brennstoffzufuhr 
und bei Anstiegs- und Gefallestrecken mussen ausge- 
schlossen sein. 
Die Steuerelektronik muB so ausgelegt sein, daB 
20 nachtragliche Justierungen wahrend der Zeit der Be- 
triebserlaubnis fur das Fahrzeug nicht erforderlich sind. 
Die Bremskraftanzeige muB unter alien Witterungsbe- 
dingungen stdrungsfrei arbeiten. 

25 L6sung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB eine Bremskraftanzeige zusatzlich zu den Brems- 
leuchten herkdmmlicher Art tritt Bei Erstausstattung 
30 der Fahrzeuge kann die Bremskraftanzeige mit den her- 
kdmmlichen Bremsleuchten zusammen gef afit werden. 

An geeigneter Stelle im Motorraum eines Kraftfahr- 
zeuges wird ein Druckaufnehmer eingebracht, der Uber 
ein handelsQbliches DreiwegestQck mit der Bremslei- 
35 tung verbunden und Iuftfrei mit BremsflQssigkeit gefulit 
ist Der Druckaufnehmer gibt bei Anstieg des Druckes 
im Bremssystem Ober eine Signalaufbereitung und eine 
Digitalisierung elektrische Werte an einen Microcont- 
roller. Der Beladungszustand, der die Wirksamkeit we- 
40 sentlich beeinfluBt, wird von einem Wegaufnehmer er- 
mittelt, Uber eine Signalaufbereitung und eine Digitali- 
sierung an den Microcontroller gegeben. Dieser, beein- 
fluBt durch das Programm, gibt die verarbeiteten Werte 
an eine Balkenanzeige, die die einzelnen Leuchtzellen 
45 steuert. Im Programm sind die fahrzeugspezifischen 
Werte O'e nach Fabrikat und Typ unterschiedlich) ge- 
speichert Der Wegaufnehmer ermittelt die Einfederung 
der Hinterachse bei Belastung durch Messung deren 
Stellung zur Karosserie. 

50 

Weitere Ausgestaltung der Erfindung 

Die Balkenanzeige erstreckt sich symmetrisch zur 
senkrechten Mittellinie der Fahrzeugsilhouette, von 
55 hinten gesehen, in angemessener H6he in etwa von ei- 
ner Seite des Fahrzeugs zur anderen. Sie besteht z. B. 
aus 16 einzelnen, rechteckigen Leuchtzellen, die liegend, 
ohne Abstand zu einander, angeordnet sind. Die Abdek- 
kungen der Leuchtzellen entsprechen in Streuung und 
6o Farbe den herkdmmlichen Bremsleuchten. Die Leucht- 
starke kann geringer sein, als die herkdmmlichen 
Bremsleuchten, weil sie aus grdBeren Entfernungen 
nicht erkannt werden mQssen. Ein Illuminationseffekt 
soil nicht entstehen. Die Leuchtzellen sind elektrische 
65 Lichtquellen, die ein- und ausschaltbar sind. Die Ein- 
bzw. Hinzuschaltung erfolgt paarweise von auBen nach 
innen durch den Microcontroller und die Ausbzw. Weg- 
schaltung ebenfalls paarweise von innen nach auBen, 
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analog den Druckverhaltnissen im Bremssystem (Siehe 
Fig. I). 

Erzielbare Vorteile 

5 

Die mit der Erfindung erzieiten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, dafi der Lenker eines nachfolgenden 
Fahrzeugs (aucb bei Kurvenfahrt) unmiBverstandlich 
und augenblicklicb (ohne Beobachtung) erkennt mit 
welcher Kraft das vorausfahrende Fahrzeug abge- to 
bremstwird. 

Das Erkennen der Verringerung des Abstandes zum 
Vorausf ahrenden ist schwierig, sehr unterschiedlich aus- 
gebildet und geubt Vor allem bei Dunkelheit Die Ver- 
anlagung des Fahrers zum raumlichen Sehen spielt 15 
wahrscheinlich eine Rolle. Dadurch kommt es immer 
wieder zu Auffahrunf alien und unfalltrachtigen Brems- 
vorgangen. 

Ein GroBteil der Unfile hat seine letztliche Ursache 
auch darin, dafl eine Verstarkung der Bremskraft bzw. 20 
eine Verringerung des Abstandes voneinander nicht 
oder zu spat erkannt wird. 

ErfindungsgemaB erscheint die Signalinformation 
rechtwinklich (quer) zur Blickrichtung des Nachfolgen- 
den. Sie kann somit ruckartig, augenblicklicb, deutlich 25 
und unmiBverstandlich erkannt werden. Und ist damit 
wesentlich fruher und sicherer zu erfassen, als das Er- 
kennen der Verringerung des Abstands, Dieser Nach- 
teil dafl eine Bremsung falsch gedeutet oder eine 
Bremsverstarkung zu spat erkannt wird ist durch die 30 
Erfindung beseitigt 

Der grflBte Vorteil fQr das Erkennen der Bremskraft 
wird erfindungsgemaB darin gesehen, dafl das Leuchtsi- 
gnal und auch seine Veranderung quer zur Blickrich- 
tung erscheint DaB der Beladungszustand des Fahr- 35 
zeugs bei der Signalfindung berucksichtigt wird und dafl 
die Lange der Dunkelzone der Balkenanzeige zwischen 
den beiden auBeren Leuchtzonen sehr gut, unmiBver- 
standlich und augenblicklicb (mit einem Blick, ohne Be- 
obachtung zu erfassen ist. 40 

Keine Dunkelzone bedeutet Vollbremsung. Die 
Leuchtstarke der Balkenanzeige soil nur so stark sein, 
daB der Nachfolgende nicht geblendet wird. FQr 
schlechte Sichtverhaitnisse (Nebel) laBt sich eine zusatz- 
liche Lampe in jeder Leuchtzelle hinzuschalten, die ge- 45 
nau wie die anderen Lampen schalten. Die Erhdhung 
der Leuchtstarke durch Hinzuschalten von zusatzlichen 
Lampen muB mit dem Schalter fQr NebelschluBleuchten 
erfolgen. 
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Ausftihrungsbeispiel 

Drei AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen der Fig. 2 dargestellt Sie werden wie folgt 
beschrieben: 55 

Die Teile a, b und c zeigen unterschiedliche Erschei- 
nungsbilder der Balkenanzeige von hinten gesehen. Sie 
zeigen in den schraffierten Teilen beleuchtete Zellen 
und in den nicht schraffierten unbeleuchtete Zellen. 

60 

Beispiel 

Das Leuchtzellenpaar 1 leuchtet auf, wenn der Druck 
im Bremssystem auf 7,5 bar gestiegen ist bzw. durchlau- 
fen wird. ss 

Fig. 2, Teil a Das Leuchtzellenpaar 2 leuchtet zusatz- 
lich auf, wenn der Druck im Bremssystem auf 15 bar 
gestiegen ist bzw. durchlaufen wird. Und so weiter. 
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Fig. 2, Teil b Das Leuchtzellenpaar 4 leuchtet auf, 
wenn der Druck auf 35 bar gestiegen ist 

Fig. 2, Teil c Das Leuchtzellenpaar 8 leuchtet auf, 
wenn der Druck auf 65 bar gestiegen ist. Im angef Qhrten 
Beispiel bedeutet das eine Vollbremsung. Genau so, nur 
in umgekehrter Reihenfolge erloschen die Leuchtzel- 
lenpaare bei Druckabfall im Bremssystem. 

Patentanspruche 

1. Bremskraftanzeige fflr Kraftfahrzeuge, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Balkenanzeige symme- 
trisch zur senkrechten Silhouttenmittelachse des 
von hinten betrachteten Fahrzeugs, angebracht ist 
und deren Leuchtzellen bei Bremsung paarweise je 
nach Druckanstieg im Bremssystem und Bela- 
dungszustand, auBen beginnend, nach innen sich 
fortsetzend, eingeschaltet werden. Bei nachlassen- 
der Bremsung und somit Druckabfall im Bremssy- 
stem werden die Leuchtzellen paarweise innen be- 
ginnend, nach auBen sich fortsetzend, abgeschaltet 

2. Bremskraftanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Druckaufnehmer, ein Weg- 
aufnehmer und ein Programm ihre jeweiligen elek- 
trischen Werte einem Microcontroller zufuhren, 
der seinerseits eine Balkenanzeige steuert 

3. Bremskraftanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrischen Werte des 
Druckaufnehmers fiber eine Signalaufbereitung 
und eine Digitalisierung an einen Microcontroller 
weiter geleitet werden. 

4. Bremskraftanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrischen Werte des Weg- 
aufnehmers, der den Beladungszustand des Wagens 
ermittelt, uber eine Signalaufbereitung, eine Digita- 
lisierung und einen Speicher an den Microcontrol- 
ler weiter geleitet werden. 

5. Bremskraftanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Programm, in dem die wa- 
genspezifischen Werte gespeichert sind, wahrend 
der Betriebserlaubnis fur das Fahrzeug keine Ver- 
anderungen vorgenommen werden. 

6. Bremskraftanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Microcontroller die in ihm 
zusammen gefQhrten Werte aus Druckaufnehmer, 
Wegaufhehmerspeicher und Programm verarbei- 
tet und an eine Balkenanzeige weiter geleitet wer- 
den. 

7. Bremskraftanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswertung des Wegaufneh- 
mers durch die Turkontakte bzw. Hecklappenkon- 
takt erfolgt, weil das Fahrzeug bei Ermittlung des 
Beladungszustandes ohne Bewegung sein mufi. 
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Gleiche Ziffern bedeuten ein Leuchtzellenpaar. 

Figur 2 
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